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Cambiamenti climatici e degradazione del permafrost

Variazioni del permafrost indotte dai cambiamenti climatici:

« aumento della temperatura del suolo (degradazione del permafrost)
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Cambiamenti climatici e degradazione del permafrost

Variazioni del permafrost indotte dai cambiamenti climatici:

« aumento di spessore dello strato attivo
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Cambiamenti climatici e degradazione del permafrost

Variazioni del permafrost indotte dai cambiamenti climatici:
« aumento della temperatura del suolo (degradazione del permafrost)
* riduzione delle aree interessate da permafrost

« aumento di spessore dello strato attivo

* incremento della circolazione idrica sotterranea e conseguente
variazione del regime delle pressioni neutre

» variazione della distribuzione temporale dei clicli gelo-disgelo
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Cambiamenti climatici e degradazione del permafrost

Variazioni del permafrost indotte dai cambiamenti climatici:
« aumento della temperatura del suolo (degradazione del permafrost)
* riduzione delle aree int._ 1,
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Tipologie di fenomeni legati degradazione del permafrost

Principali fenomeni legati alla degradazione del permafrost:

* Crolli rocciosi

* Colate detritiche (Debris flow)

 Movimenti di versante ﬁ“u
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Tipologie di fenomeni legati degradazione del permafrost

Crolli rocciosi:

» aumento delle frequenza dei crolli

» modificazione dei tempi di ritorno dei fenomeni di maggiori dimensioni

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
L L I 1 L L L

n

0,5

1 Lol TR &
Temperature anomaly (*C)

aead sad

S|[eppos jo quin

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Provincia Autonoma di Trento
Dipartimento Protezione Civile e Infrastrutture
Servizio Geologico



Tipologie di fenomeni legati degradazione del permafrost

Colate detritiche (debris flow):

« aumento della quantita di materiale sciolto disponibile

» variazione della risposta idrologica dei bacini (saturazione superficiale dei
depositi)
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Tipologie di fenomeni legati degradazione del permafrost

Movimenti di versante;

» modificazione della velocita e delle modalita di spostamento dei rock glacier

« aumento delle dimensioni planimetriche e volumetriche delle aree instabili

« aumento dell’intensita e della frequenza dei fenomeni
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Effetti indotti sulle infrastrutture:

« scivolamenti dovuti a creep del permafrost

* subsidenze legate alla fusione di lenti ghiaccaio

Provincia Autonoma di Trento
Dipartimento Protezione Civile e Infrastrutture
Servizio Geologico




Rischi legati alla degradazione del permafrost

Infrastrutture in quota:

 funivie
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Infrastrutture in quota:

« rifugi/alberghi
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Infrastrutture in quota:

* sentieri
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Infrastrutture in quota:

* vie attrezzate/alpinistiche
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Infrastrutture in quota:

* piste da sci
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Carta del permafrost delle Alpi
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:

» estensione delle aree a permafrost (circa il 5% del territorio del Trentino)
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:

» aree a diversa probabilita di rinvenimento del permafrost

Blue:  Permafrost in nearly all conditions

Purple: Permafrest mostly in cold conditions

Yellow: Permafrost only in very cold conditions
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:
» aree a diversa probabilita di rinvenimento del permafrost

Yellow: Permafrost only in very cold conditions
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:

* il permafrost si rinviene a quote elevate (> 2400 m per i rock glacier) e
quindi interessa zone poco infrastrutturate
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:;:

* il permafrost si rinviene a quote elevate (> 2400 m per i rock glacier) e
quindi interessa zone poco i
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:

* il permafrost si rinviene a quote elevate (> 2400 m per i rock glacier) e
quindi interessa zone poco infrastrutturate
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:;:

* oggetto di pianificazione con proposta d’'inserimento nelle aree
regolamentate dall’art. 15 del PUP
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:;:

 oggetto di pianificazione con proposta d’'inserimento nelle aree
regolamentate dall’art. 15 del PUP (rock glacier intatti)
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:;:

» necessita di ulteriori studi per la valutazione delle aree caratterizzate da
un indice di permafrost # 0
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Situazione in Trentino:;:

» necessita di ulteriori studi per la valutazione delle aree caratterizzate da
un indice di permafrost # 0

Permafrost distribution in the Alps
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Permafrost distribution in the Alps

Interpretation Key

Clast size, soll properties and vegetation

A cover of coarse blocks with open woids and no infill of
fine material (A} indicates cold conditions. Bedrodk, fine-
rained soil or soil with coarse blocks but an infill of fines
(8} d Adh regetation cover ()
usually indicates the absence of permatrost,

Rock glaciers

Active [intact] rock ghaciers (D) are identified by signs of
movement such a4 steep fronts. They are reliable visual in-
dicators of permafrost within thefr creeping mass of de-
bris but do not allow easy condusions on adjacent areas.

Slope position and long-lasting snow-patches

The pesition alony a shope can affect ground temperatures
through the sorting of clasts, air circulation within the slope,
and snow re-distribution. Often, the foot of slope (E) has
calder ground temperatures. It contains more coarse ma-
terial and is affected by long-lasting avalanche snow, Sim-
ilarly, othet late-lying snow patches indicate locally eold
eonditions. The top of tope (F] aften has locally sather waem
conditions. Frequently, it contains smaller dasts as well as
an infill of fine material

Steep rock slopes

Steep rock slopes hive differing decrees of heterogenti-
ty caused by micra-opography and fracturing. Higher het-
erogensity (G} often enables a thin snow cover as well a5
wentilation and depesition of snow in large fractures, in-
dicating locally cold eonditions. Stees, smocth and large-
Iy unfractueed rock (H) s indicative of wasmer conditions.
This effiect is more pranounced in sun-exposed than in shad-
ed locations.
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Rischi legati alla degradazione del permafrost

Conclusioni:

* maggiore conoscenza del permafrost e adeguamento gli standard
diffusi negli altri paesi delle Alpi;

« adeguamento della carta pericolosita con le evidenze geomorfologiche
(rock glacier intatti);

» utilizzo della carta del permofrost ai fini della valutazione della
pericolosita per la pianificazione di studi di dettaglio che tengano in
considerazione le diverse condizioni che possono inluenzare la
distribuzione spaziale del permafrost: litologia, granulometri e
topografia;

* le conoscenze acquisite costituiscono uno strumento per la mitigazione
della pericolosita derivante dalla degradazione del permafrost dovuta ai
cambiamenti climatici.
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